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NIELS ABEL / Was bleibt nach 200 Jahren?

Stark im Rechnen

B RENE WIEGAND

In dem Alter, in dem er starb,
beginnen die Forscher von
heute allméhlich mit ihrer Kar-
riere. Doch als sein Leben mit
nur 26 Jahren zu Ende ging,
hatte er - der Mathematiker
Niels Henrik Abel - schon Dau-
erhaftes geschaffen. Fiir sein
Fach ist das bis heute wichtig,
und in seinem Land ist er un-
verdndert beriihmt: in Norwe-
gen, wo er vor 200 Jahren gebo-
ren wurde, am 5. August 1802,
Sein Lehrer Bernt Michael
Holmboe erkannte und férderte
Abels Begabung schon frith. Er
regte den 16-Jihrigen an, die
Klassiker der Mathematik zu
studieren, etwa Euler, d'Alem-
bert, Lagrange und Laplace. Als
es spiter um die Besetzung der
Mathematikprofessur an der
Osloer Universitat ging, hatte
man Abel fast Holmboe vorge-
zogen, doch Abel, so hief es,
hatte sein ganzes Leben noch
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vor sich - ein Irrtum, denn Abel
sollte nur noch drei Jahre leben,
und das in schwerer Zeit: Eng-
land blockierte den Schiffsweg
nach Norwegen. Die Lebens-
mittelversorgung brach zusam-
men, eine schwere Wirtschafts-
krise begann. Auch Abels Fami-
lie bekam sie zu spiiren.



Beweis ohne Losung

1821 glaubte Abel, eines der
groften Probleme der Mathe-
matik geldst zu haben: die allge-
meine Gleichung fiinften Gra-
des. Bald musste er aber einse-
hen, dass ihm ein Fehler unter-
laufen war. Kannte man fiir
quadratische Gleichungen, also
solche zweiten Grades, sowie
fiir Gleichungen dritten und
vierten Grades noch explizite
Losungen mittels einfacher al-
gebraischer Ausdriicke (etwa
Addieren und Wurzelziehen), so
scheiterte man bei Gleichungen
fiinften und héheren Grades.

Man wusste zwar, dass es
stets Losungen gab, konnte
diese aber nicht durch eine ein-
fache Formel angeben. Abel lieR
sich nicht entmutigen und be-
wies 1824, dass es eine explizite
Losung gar nicht gibt. Diese
Einsicht  begriindete seinen
Ruhm. Abel war es auch, der als
einer der Ersten auf die oft un-
geniigende Begriindung fiir ma-
thematische Schliisse hinwies
und fehlende Beweise brachte.

So lieferte er die Verallgemei-
nerung eines Satzes, der im ein-
fachsten Fall die aus der Schule
bekannte binomische Formel

darstellt. Mit ihm sind heute
noch Begriffe wie Abelsche
Funktionen, Abelsche Integrale,
das berithmte Abelsche Additi-
onstheorem und die Abelschen
Gruppen verbunden. Diese
Gruppen lernt jeder Mathestu-
dent bereits im ersten Semester
kennen. Sie bezeichnen spe-
zielle Mengen mit einer so
genannten Verkniipfung.

Man denke an die reellen
Zahlen und die Multiplikation
als Verkniipfung, bei der die
Reihenfolge, wie die Verkniip-
fung ausgefiihrt wird, beliebig
ist. 3 mal 4 ist gleich 4 mal 3;
allgemein ist a mal b gleich
b mal a. Diese selbstverstand-
lich scheinende GesetzmiRig-
keit ist keineswegs trivial und
gilt fiir kompliziertere Verkniip-
fungen nicht unbedingt.

Hilfe aus Berlin

1825 erhielt Abel ein Stipen-
dium der norwegischen Regie-
rung, um nach Frankreich und
Deutschland zu reisen, den
Zentren der Rechenkunst. Aber
der schiichterne Mann fand
kaum Aufmerksamkeit und we-
nig Kontakt bei den fithrenden
Franzosen. Das Manuskript zu
einer seiner bedeutendsten Ar-
beiten, das er 1826 der Pariser
Akademie der Wissenschaften
tiberreicht hatte, ging fiir einige
Jahre verloren und wurde erst
1841 verdffentlicht. Und in Gét-
tingen den ,Fiirst der Mathe-
matiker”, Carl Friedrich GauR,
zu besuchen, traute er sich gar
nicht erst (viel spéiter sollten
sich beide auf Briefmarken und
Banknoten wiederfinden). 1828
aber schrieben franzosische
Mathematiker an den Schwe-
denkénig und lenkten die Auf-
merksamkeit auf Abel.

Fiir kurze Zeit sah es so aus,
als sollte das Gliick auf Abels
Seite stehen. In Berlin traf er
den an Mathematik interessier-
ten Baurat im Innenministeri-
um, August Leopold Crelle. In
ihm fand er einen, der seine
Leistungen erkannte und bereit
war, seine Arbeiten zu verof-
fentlichen; 1826 hatte Crelle die
erste und noch heute bestehen-
de deutsche mathematische
Zeitschrift begriindet. Der erste
Jahrgang enthielt gleich sieben
Aufsitze Abels, darunter die zur
Unmoglichkeit der Auflisung
einer Gleichung fiinften Grades.

Crelle bemiihte sich sogar,
Abel als Redakteur zu gewin-
nen, konnte ihn aber nicht hal-
ten. Dann fand er fiir ihn im
Ministerium eine Stelle. Aller-
dings kam die Nachricht zu
spat: Der Brief mit der Zusage
kam zwei Tage nachdem Abel
am 6. April 1829 an Tuberku-
lose gestorben war.

Zu Erinnerung an den Genius
hat die Osloer Mathematische
Fakultit beschlossen, einen
Preis fiir mathematische Spit-
zenleistungen zu schaffen, den
Abel-Preis. 2003 soll er erstmals
vergeben werden. Die Preis-
summe von etwa 685 000 Euro
sucht die Ndhe zum Nobelpreis
und will auch das sagen: Nor-
wegen ist eine der groBen For-
schernationen, nicht nur, weil
sie pro Kopf viel mehr fiir Bil-
dung und Entwicklung ausgibt
als andere Industrielinder. O



