RENE WIEGAND

E r war Mathematiker, unter anderem.
Aber ihm passte nicht, wohin die Ma-
thematik um die Wende zum 20. Jahrhun-
dert trieb. Sie wurde, auch dank seines deut-
schen Kollegen David Hilbert, immer stir-
ker zu einem reinen Formalismus. Unter
solchen Vorzeichen, formulierte er spot-
tisch, gleiche die Mathematik der mono-
tonen FlieBbandarbeit in den riesigen
Schlachthdusern von Chicago.

So war er, der grofse Henri Jules Poin-
caré, der routiniert mit der hohen Rechen-
kunst umging, aber genauso gut mit der
Physik, der Technik, der Astronomie, der
Philosophie. Geboren wurde er vor 150 Jah-
ren, am 29. April 1854 in Nancy - genau
ein Vierteljahrhundert vor Albert Einstein,
mit dem ihn das Nachdenken Gber die re-
volutiondre Relativititstheorie verband. Er
war ein Cousin des spateren franzésischen
Staatsprasidenten Raymond Poincaré,

Das klingt nach Elite und Establish-
ment, doch die Anfinge waren schwierig:
Henri Poincaré litt als Kind an Diphtherie
und war so stark kurzsichtig, dass er wih-
rend des Studiums kaum die Notizen an

der Tafel lesen konnte. Also pragte er sich
das Gehorte ein. Ein Beweis fir sein ge-
waltiges Arbeitspensum sind etwa 500
Schriften und 30 Biicher sowie drei Profes-
suren, die er gleichzeitig in Paris innehatte,
darunter die an der Sorbonne, wo er als
27-Jdhriger, zwei Jahre nach seiner Doktor-
arbeit, Ordinarius geworden war. Poincaré
starb 1912, gerade 58 Jahre alt, in Paris.

In seiner Zeit als Bergwerksingenieur
inspizierte er unter anderem die Kohlen-
gruben Nordfrankreichs. Daneben war er
Herausgeber und Autor einer bedeutenden
elektrotechnischen Fachzeitschrift sowie
Mitarbeiter und zeitweiliger Prisident des
Pariser Bureau des Longitudes. Dabei hat-
te er mit so praktischen Fragen zu tun wie
der Verlegung von Unterwasserkabeln, der
Elektrifizierung der Stadte und der Lin-
genvermessung,

Eine Hauptaufgabe des Bureau des
Longitudes war die Zeitsynchronisation.

HenriJules Poincaré
(1854-1952) zu Ehren brachte
Frankreich 1952 eine
Briefmarke heraus. Foto: M

HENRI JULES POINCARE
Mathematiker, Physiker, Philosoph - der Universalgelehrte, vor 150 Johren geboren, bewegt bis heute die Wissenschaft

Die Eine-Million-Dollar-Frage

Ende des 19. Jahrhunderts galten noch un-
terschiedliche Zeitsysteme innerhalb eini-
ger europdischer Linder, was insbesondere
im Eisenbahnsystem grofe Schwierigkei-
ten machte. Die Zeitverschicbung galt
auch bei der Ubermittlung elektrischer Im-
pulse als eines der groften Probleme fiir
Ingenieure, Physiker und Kartografen -
heute sucht man bei Satellitennavigati-
onssystemen wie GPS und Galileo nach

Einigkeit und Koordination zwischen Eu-
ropa und den USA (siehe Beitrag oben).
Poincaré, einer der letzten Universalis-
ten, befasste sich mit allen wesentlichen
mathematischen Themen wie auch denen
der theoretischen und praktischen Physik,
etwa dem Gleichgewicht rotierender Flils-
sigkeiten. AuBerdem hatte es thm die As-
tronomie angetan. Hier arbeitete er tiber
die Stabilitit des Sonnensystems und das
Dreikdrperproblem. Er konnte zeigen, dass
die priizise Berechnung der Bahnen dreier
Korper - bekanntestes Beispiel: Erde, Son-
ne und Mond - prinzipiell unméglich ist
und viele Systeme instabil sind. Erst vor
wenigen Jahren gelang es, drei Kérper, de-
ren Bahn zusammen eine Acht beschreibt,
als neues Beispiel fiir eine stabile Bewe-
gung nachzuweisen. Tatsdchlich stellt die
Bewegung von mehreren Kdrpern im All
ein chaotisches Phinomen dar. Poincaré,
der gewisse .Szenarien* herausfand, wur-
de zu einem Wegbereiter der Chaostheorie,
Seine himmelsmechanischen Arbeiten
waren so bedeutend, dass er dafiir 1889
den Preis des schwedischen Konigs Oskar
IL erhielt. Im selben Jahr wurde er Mitglied
der Ehrenlegion, 1908 wegen der logischen
und sprachlichen Brillanz seiner Schriften
Mitglied der Académie francaise, Und weil
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er als einer der Ersten auch fir das allge-
meine Publikum schrieb, zahlt er zu den
Vitern des Wissenschaftsjournalismus.

Ungewohnlich war seine Bereitschaft,
sich 1897 fiir eine psychologische Untersu-
chung zur Verfiigung zu stellen, deren Re-
sultat spiter auch verdffentlicht wurde.
Dabei wurde unter anderem in praktischen
Tests Qiberpriift, wie er zu seinen mathe-
matischen Erkenntnissen gelangte. Aufer-
gewdhnlich war ebenfalls, dass er als Ma-
thematiker 1904 auf der Weltausstellung
in St. Louis einen Vortrag fiber die , Theorie
der Relativitit" halten durfte.

Obwohl Poincaré die .Werkzeuge® fiir
die Relativitdtstheorie besa® und dhnliche
Gleichungen aufstellte wie spéter Albert
Einstein (der seine Schriften kannte), zog
er nicht die gleichen Schliisse. Fiir ihn war
das Prinzip einer .Relativitit der Gleichzei-
tigkeit* lediglich eine Moglichkeit und kei-
ne Gesetzmahigkeit. Einstein erklirte,
dass ein universelles Relativititsprinzip
innerhalb der Physik gelten muss, um
nicht in Widerspriiche zu den experimen-
tellen Erfahrungen zu gelangen.

Heute wird Poincaré meist in Verbin-
dung mit einem der letzten grofen Ritsel
der Mathematik erwdhnt: der mach ihm
benannten Poincaréschen Vermutung zur

3-Sphire. Wahrend die 2-Sphire die Ober-
fliche einer gewohnlichen dreidimensio-
nalen Kugel ist, stellt die 3-Sphire ihre
Verallgemeinerung in die nichsthshere Di-
mension dar, also die Oberflache einer

* vierdimensionalen Kugel. Seine Vermu-

tung, vor genau 100 [ahren formuliert,
charakterisiert die 3-Sphire als einzige
Form mit speziellen Eigenschaften. Poin-
caré gilt als Begriinder der algebraischen
Topologie. Seine Vermutung gehdrt zu den
siehen mathematischen Ritseln, fiir deren
Lisung das amerikanische Clay Mathema-
tics Institute je eine Million Dollar Preis-
geld ausgesetzt hat. Zurzeit werden meh-
rere entsprechende Arbeiten des russi-
schen Mathematikers Grigori Grisha® Pe-
relman aus St. Petersburg diberpritft.
Poincaré sagte einmal: .Der Gedanke
ist nur ein Blitz inmitten einer langen
Nacht. Aber dieser Blitz ist alles.* Damals
miissen die Nachte hell gewesen sein! O

Buchtipps:

Henri Jules Poincaré: ,Der Wert der Wis-
senschaft”, ,Wissenschaft und Hypothe-
se” sowie ,letzte Gedanken”. Xenomos
Verlag, Berlin. Peter Galison: ,Einsteins
Uhren, Poincarés Karten”. S. Fischer Ver-
lag, Frankfurt am Main.



